Tema: Angulos

1. Concepto de Angulo

Un angulo es la abertura formada por dos semirrectas que parten de un mismo punto.

e El punto donde se unen se llama vértice.
e Las semirrectas se llaman lados del angulo.

Ejemplo simbdlico:
ZABC

e B =vértice
e BAyBC = lados del angulo

2. Medicién de los Angulos

Los angulos se miden en grados (°).
Una vuelta completa mide:

360°

Media vuelta:

180°

Un cuarto de vuelta:

90°

3. Tipos de Angulos

Angulo agudo
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Mide menos de 90°

Ejemplo:
30°, 45°, 60°

Angulo recto

90 ANGLE
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Right Angle

90°

An Angle that is exactly 90°

4
Mide exactamente:

90°

Angulo obtuso
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Obtuse Angle

130°

An Angle that is greater than 90°
and less than 180°
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Mide mas de 90° pero menos de 180°

Ejemplo:




110°, 135°, 150°

Angulo llano

Mide exactamente:
180°

Representa una linea recta.

Angulo completo
Mide:
360°

Es una vuelta completa.

4. Relaciones entre angulos

Angulos complementarios

Dos angulos son complementarios si:

0: +06.=90°

Angulos suplementarios

Dos angulos son suplementarios si:

8: + 6. =180°

Angulos opuestos por el vértice
Cuando dos rectas se cruzan:

e Los angulos opuestos son iguales



5 Ejemplos Resueltos Paso a Paso (Nivel
Facil)

Ejemplo 1

Un angulo mide 30°.
Su complemento es:

Paso 1

Complementarios suman:

90°

Paso 2

90 - 30 =60°
Respuesta

El complemento es 60°

Ejemplo 2

Un angulo mide 120°.
Encuentra su suplemento.

Paso 1

Suplementarios suman:
180°

Paso 2

180 - 120 = 60°
Respuesta

El suplemento es 60°




Ejemplo 3
Si dos angulos son complementarios y uno mide 40°, encuentra el otro.
Paso 1

Complementarios:

90°

Paso 2

90 - 40 =50°
Respuesta

El otro angulo mide 50°

Ejemplo 4

Si dos angulos son suplementarios y uno mide 75°, encuentra el otro.
Paso 1

Suplementarios:

180°

Paso 2

180 - 75 = 105°

Respuesta

El otro angulo mide 105°

Ejemplo 5

Dos rectas se cruzan formando un angulo de 65°.
¢, Cuanto mide el angulo opuesto?

Propiedad

Angulos opuestos por el vértice son iguales



Respuesta

El angulo mide 65°

5 Ejercicios para los Estudiantes

1. Un angulo mide 25°.
Encuentra su complemento.

2. Un angulo mide 140°.
Encuentra su suplemento.

3. Dos angulos son complementarios.
Uno mide 35°.
Encuentra el otro.

4. Dos angulos son suplementarios.
Uno mide 110°.
Encuentra el otro.

5. Dos rectas se cruzan formando un angulo de 52°.
¢, Cuanto mide el angulo opuesto?

5 Ejercicios de Aplicacion
Estos obligan a pensar mas.

Ejercicio 1

Dos angulos complementarios estan en razon:

2:3

Encuentra ambos angulos.

Ejercicio 2
Dos angulos suplementarios estan en razon:
4:5

Encuentra ambos angulos.




Ejercicio 3
En una recta se forman tres angulos consecutivos:
40°, x°, 60°

Encuentra el valor de x.

Ejercicio 4

Dos rectas se cruzan formando cuatro angulos.
Uno mide 70°.

Encuentra los otros tres.

Ejercicio 5
Dos angulos suplementarios cumplen:
X+ (x+30)=180

Encuentra los valores de los angulos.

Resumen de Procedimientos (Para
revisar tareas)

Ejercicio 1

Complemento:

90 - 25 =65°

Ejercicio 2
Suplemento:

180 - 140 = 40°




Ejercicio 3

90 - 35 =55°

Ejercicio 4

180 - 110 =70°

Ejercicio 5
Angulos opuestos por el vértice son iguales.
Respuesta:

52°

Aplicacion
Ejercicio 1

2x +3x =90

5x =90

x=18

Angulos:

36° y 54°

Ejercicio 2

4x + 5x =180
9x =180
x =20

Angulos:

80°y 100°




Ejercicio 3

40 + x + 60 = 180
x =80°

Ejercicio 4
Angulos:

70°
110°
70°
110°

Ejercicio 5
x+x+30=180
2x +30=180
2x =150
x=75

Angulos:

75°y 105°

1. 10 Preguntas Conceptuales (para
discusion)
Estas preguntas no requieren calculo, solo comprension.

Pregunta 1
Si dos angulos son complementarios y uno aumenta, ¢ qué ocurre con el otro?

Discusioén esperada:
Debe disminuir para que la suma siga siendo 90°.

Pregunta 2

¢ Puede un angulo ser agudo y obtuso al mismo tiempo?



Respuesta:
No, porque:

e agudo < 90°
e obtuso > 90°

Pregunta 3
¢ Puede existir un angulo negativo?
Esto abre discusion interesante.

En geometria basica no, pero en trigonometria si (direccion de rotacion).

Pregunta 4

Si dos rectas se cruzan, ¢ siempre forman angulos iguales?
Respuesta:

No.

Forman dos pares de angulos iguales.

Pregunta 5

Si un angulo mide 90°, ; puede tener complemento?
Respuesta:

No.

Porque:

90 + x =90
x=0

Pregunta 6
Si dos angulos son suplementarios, ¢ pueden ambos ser obtusos?

Respuesta:



No.

Porque dos obtusos sumarian mas de 180°.

Pregunta 7
¢, Puede un angulo ser mayor que 360°?
Si.

Se llama angulo mayor que una vuelta (en trigonometria).

Pregunta 8
Si un angulo mide 180°, ;cédmo se llama?

Angulo llano.

Pregunta 9
Si dos angulos opuestos por el vértice son iguales, ¢ qué ocurre con los otros dos?

También son iguales entre si.

Pregunta 10
Si tres angulos forman una linea recta, ¢ cuanto suman?

180°

2. 5 Problemas que confunden a los
estudiantes

Estos parecen faciles, pero muchos fallan.




Problema 1

Dos angulos complementarios cumplen:
Xy 2X

Encuentra los angulos.

Solucion:

x+2x=90

3x =90

x =30

Angulos:

30° y 60°

Problema 2

Dos angulos suplementarios son:
xyx+40

Encuentra ambos.

x + (x +40) =180

2x +40 =180

2x =140

x=70

Angulos:

70° y 110°

Problema 3

Tres angulos sobre una recta miden:
X, X, 60°

Encuentra x.

Xx+x+60=180
2x =120
X =60°



Problema 4

Dos rectas se cruzan.
Un angulo mide 50°.
Encuentra los otros tres.
Angulos:

50°

130°

50°
130°

Problema 5

Un angulo es el triple del otro y son complementarios.
Sea:

Xy 3x

x+3x=90

4x =90

X =22.5

Angulos:

22.5°y 67.5°

3. Problema clasico de ingenieria

Este problema se usa mucho para iniciar razonamiento geométrico.

Problema
Dos carreteras rectas se cruzan formando un angulo de 70°.
Un ingeniero necesita calcular el angulo del cruce opuesto.

Pregunta:



¢, Cuanto mide?

Respuesta:

Los angulos opuestos por el vértice son iguales.
Entonces:

70°

Luego preguntas algo mas interesante:
¢, Cuanto miden los otros dos?

180 - 70 = 110°

Entonces los cuatro angulos son:

70°

110°

70°
110°

4. Un desafio interesante para la clase

Este problema genera discusion.

Problema
Si dos angulos complementarios cumplen:

x+ 10
x—-10

Encuentra ambos.
Solucion:

(x+10)+ (x—-10)=90
2x =90

x =45

Angulos:



55° y 35°

5. Pregunta que engancha a los
estudiantes

Haz esta pregunta al final de la clase:
Si un reloj marca las 3:00, ¢ qué angulo forman las agujas?
Respuesta:
90°
Luego pregunta:
.y alas 2:00?
60°

Esto conecta geometria con la vida real.

Algo que puede servirte mucho como
profesor

En la segunda clase de geometria, normalmente se ensefa:

1)JAngulos formados por rectas paralelas
2JAngulos alternos internos

3JAngulos correspondientes

4)Angulos conjugados

Ese tema es donde el 70% de estudiantes se confunde.
Si quieres, puedo prepararte también:

"4 Una segunda clase completa (nivel universitario)
{74 Con diagramas claros

{4 15 ejercicios tipo examen

(74 y 5 problemas dificiles tipo ingenieria.

Si



Perfecto. Te prepararé una segunda clase completa de geometria sobre angulos
formados por rectas paralelas, que normalmente es el siguiente tema después de los
angulos basicos. Mantendré el mismo formato que usas para tus clases: explicacién clara
— ejemplos — ejercicios — aplicacion — resumen para revisar.

Clase 2 de Geometria

Angulos formados por rectas paralelas

1. Rectas paralelas

Angle Relattonshqos Wt‘ch

Parallel Lines
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Dos rectas son paralelas cuando:

e Nunca se intersectan
e Mantienen siempre la misma distancia entre ellas

Se representa con el simbolo:
I
Ejemplo:

(/"

L 4




2. Recta transversal

Una recta transversal es una recta que corta a dos rectas paralelas.
Cuando esto ocurre se forman 8 angulos.

Estos angulos tienen relaciones especiales.

3. Tipos de angulos importantes

Angulos correspondientes

Angl Relattonshtps Wt‘ch

Parallel Lines

S

Cowespondmg Ang Alternate Interior Ang

S

Vertical Ang[es Alternate Exterior Angles




4
Los angulos correspondientes estan en la misma posicién relativa.

Propiedad:



Si las rectas son paralelas:

Los angulos correspondientes son iguales

Angulos alternos internos

Ang[ Relaﬁonshlps With

Parallel Lines

e

Cowespondmg Ang Alternate Interior Ang

= =<

Vertical Ang[es Alternate Exterior Angles
[ ]
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4
Estan:

e Entre las dos rectas
e En lados opuestos de la transversal

Propiedad:

Son iguales

Angulos alternos externos
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Alternate Exterior Angles i cue

THE MATH EXPERT

Alternate Exterior Angles:

1= 1,
/2=/8
4
Estan:
e Fuera de las rectas paralelas
e En lados opuestos de la transversal
Propiedad:
Son iguales

Angulos interiores consecutivos
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Estan:

e Entre las rectas
e En el mismo lado de la transversal

Propiedad:

Suman 180°

Ejemplos Resueltos (Paso a Paso)

Ejemplo 1
Dos rectas paralelas son cortadas por una transversal.

Si un angulo mide 70°, encuentra su correspondiente.

Propiedad



Angulos correspondientes son iguales.
Respuesta:

70°

Ejemplo 2
Un angulo alterno interno mide 55°.
Encuentra el otro.

Respuesta:

55°

Ejemplo 3

Un angulo interior consecutivo mide 120°.
Encuentra el otro.

Paso 1

Los interiores consecutivos suman 180°
Paso 2

180 - 120 = 60°

Respuesta:

60°

Ejemplo 4

Un angulo mide 40°.
Encuentra el alterno externo.
Propiedad:

Alternos externos son iguales.



Respuesta:

40°

Ejemplo 5
Un angulo mide 130°.

Encuentra su interior consecutivo.

180 - 130 = 50°
Respuesta:
50°

Ejercicios para los estudiantes

N

. Si un angulo correspondiente mide 65°, ; cuanto mide el otro?
2. Un angulo alterno interno mide 80°.
Encuentra el otro.
3. Un angulo interior consecutivo mide 140°.
Encuentra el otro.
4. Un angulo alterno externo mide 50°.
Encuentra su par.
5. Siun angulo mide 95°, encuentra su interior consecutivo.

Ejercicios de Aplicacion

Ejercicio 1
Dos angulos alternos internos son:
xyx+20

Encuentra x.




Ejercicio 2
Dos angulos interiores consecutivos son:
xyx+30

Encuentra ambos.

Ejercicio 3
Un angulo correspondiente mide 3x y el otro 60°.

Encuentra x.

Ejercicio 4
Un angulo alterno interno mide 2x y el otro 100°.

Encuentra x.

Ejercicio 5
Dos angulos interiores consecutivos son:
2xy 3x

Encuentra ambos.

Resumen de respuestas (para revisar)

Ejercicios basicos

65°
80°
3J40°
50°
585°



Aplicacién
Ejercicio 1

x =40°

Ejercicio 2

x+ (x +30) =180
2x + 30 =180
X=75

Angulos:

75°y 105°

Ejercicio 3
3x =60

x=20

Ejercicio 4
2x =100

x =50

Ejercicio 5

2x + 3x =180
5x =180

x =36
Angulos:

72°y 108°



Ejercicios

1. ;Cuanto vale x en la siguiente figura?

A) 54° _
B) 45° .
C) 36°
D) 18°

2. (Cuanto vale x en la siguiente figura?

A) 30°
B) 45°
C) 50°
D) 60°

3.S1x=y-1 8 (cuantos grados vale x?

A) 25°
B) 35°
C) 45°

D) 55°



4, ;Cuanto vale x en la siguiente figura?

x+ 50
A) 110°
B) 70° v - 10
C) 60°
D) 40°

5. {Qué par de angulos son congruentes?




5. ({Qué par de angulos son congruentes?

A) BACy CAD
B) CADyFAG
C) DAE yBAC
D) EAFyFAG

6. ;Cuantos grados mide y?

A) 30°
B) 40°
C) 50°
D) 60°



7. (A qué es 1gual x + y en la siguiente figura?

A) 70°
B) 50°
C) 42°
D) 38°

8. (Cuanto mude y en la siguiente figura?

A) 30°
B) 50°
C) 60°
D) 130°

x+ 100

x+ 20
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